% & !
# $ % "
I % % # %% $
) Il " * 0
& " *+ & $
* %
%" *% I $" &" &*
LR [
"0+ &* $ " &
"*060h O &* I %
0O "' 9%
& 10 )% * & % 2"3
I P * $ 556 *
8 98 ;') 1$+ 1" &8
'2'<'0 2' % '0!
% 1 '1'$ 8 556
> * 0 $ *
- $ & + $
) 2544 1% " %# @ &; 'A
B "B99 9/
- & $ 4@ &
"B99 9l

| %
%
% (%
! &
#
& %
$ $'!'%
&Il
$ 1
| *
) 4
L7 %
# o=+
l!0+l
| & '
% $
+ B



4A4 " %" & $ & ! %'
> $% $ 1 % % B
"B99 '9 C% C"+&'
) " % ! "B
"B99ll'9e1™ 99 Y 9 "
) $ hn "6+ $
! * # nr '
D D< B & " E* =
$ 3%
F"$ %N%(& & % + &
$G!) D%H & &" 7 LS (
* 0 + * 1) % % "
ro* ' 3% & &l )
- & ; -# %) #
& & % '
F & % $ & . W# %
$ | 0)D %442)192@.@ "%
&* & $ % & %" & "&
# | ! % $ &
- %4 5 1!+ "
1" # + & " 35D D 4 & &
$ &* & 556 % ' F'* &% 1
' 7H % ' " $ “H && &
% &' A % 5D ! ! Il
9%+ 7 %% %() % % @A)
% & #% % % +" $! % + %!
* &' ! * 4" |
% ! & 3F! 5D % # ;; % $ $



%

" #$



I $%&! " % "

G)"%! .4 DD3 4 % 4'D * !
" &  Kl'2" & Lo kg oM
AM) 3A3 3?M ?)>KI11" & "5 % *
% %! "ll4 & $* $ 1 %$ M
% & * $ 556 % "5 x g
! "% 556 %
% I &  '4% % |
& 1% "M % & % & &*
, %% ! $ %
D 43INH <$ 1 $ =
$10&8% " %B G)L 556 % " 2
% " 5 "8 "1 " $ "3

$ wWB.A3355" " I # $ $ ! &
# +"813%:NNH <- 1 $ =



| (*+ " % " BG4 5)
-AAAM3 ?)> 'S5 * | # '
"t M%B$ % <:31 %

# =' & ' M
41@- % ?N $ "% I - + 44
% 9# * 9 & & $$ $ 3
! "3 # * 1 & %%
! % & "4 !
1 %
1 $ =
* %010 1 '( + &
* % $ ! " /
$+) +" " & $
5 & & $° %% |
% '23 I(*+

G( $ 5AM% $:20
SE L *
& " *% % $ *
). |

P3 § *333 %" %B

-A?

8D$
+ 5
23]
4'M
&

|H <-

"$ AN

$!.

%

5
% n

'l %

% n

%

$ + | %&

4D45 DQ

4AD5 )QA44 )Q 43A 4QMB5 )Q

D?M 45 4Q-3AA> 4Q4D5)335 4

P51&)33 % B4A33 4D
45 M) D

PL )A)33 %" 1B 43> D
4QJ53. 3 AQ4D 4 4 A

P) % ! % | -?A)33
4>3 ?) %35 >

Q)A )>

% n

4D)3 ?63A 3 5) 33D3D ?)> ) 0 33D5

5B J3--3A5 4

% B



4 % g * I &

# % % %Q % #$ =
) $ $ " &"" 4AM3A MIIl : 20
D H
5B I % 6 D! % " $
|
4 1
@3 % % " $ # 0% $ %
" S5A#* B'5 1# $ % B

m#+' 9 @39 # 98 C*C 80C # C"l'

5 .67/
Ny $++11 % 7" () I % % %
% % $ " <2J-* # =1 # & *
L& %% ($* H# & o
$1# % ' % $! %! +
% | $ $ ') $L % !
l + # % %I D & " |
% $$+!1+& # # & & & ! $
" &! &I5 $$ ' 1D> 4 %: > 1I' $
& & %! %; #
M & + " * 1 27 $
% $ % M 4 "
r % % % %% 7 % H'
J 2J-! 1l - B
G) '+ %! %% # 1) & : %% & #% &
"o % & & % # # %
. '+ 0! " " + %
* ok & " % M& %& $!
%%$ ?54 4 " % R& $*R %



M&! % * % B
6 &' I + % %
O % 556<M &%
=' $ R =
"1 +04 ! !
% ! *% !
L+ % P l# %
% <L"$ & ## & %%%$ 96
= " 0% + : B= % 4 +
& " %) "'"%S + $ |
% % % ! % "& &
4+ '
) # 1+% 0 %
! ! L" ! !
! # * !
" % % * & ! 3b5.
& & I3 * '
# 1+%! $ IB< 9 =
9 :>91 -D090 . 191 35898

191 > 191 1D>4 291 4 191 <lI=

090 649'M & % 0 <.

1 % 8 <

+ 1 | +<

# %% % $* $°

$ * Q 4 %% &
- 2
$/ $ # & "0h +
) I - &"81J 2J-H
M & " %WB G MA34) M4 @.""
M &I J % #S " #S
% $ # $ "™ %

>1 | R R' 3%
) ) # % 5% '™
I+ $ 3
* 0 I 1 & "% %

% % $
% " % %
%S !+ 556
1$ 2
" B 4

% % %
% %l 4 3
+% & : >
* ')#

B:NM6 9
-M4 9 MN
N 19 3
J45.= 1

&JS " &
)+
&! 5
$ % $$
IM & % 14
$ $

+
#



% ! # +&#+ M & !

$'4 o+ 1" % *
L+ %) " "ol 1 +% $ 2M &
181% M & H
/17
) 1& 1 %! ' &  *& L H S % &
$7, (L" %" % ! % % 1T
%" "% L% %') "ok o
& %# & "' $$! & " % L' %
254’
5% (:8& % L # x0h " *0H S $
"% '3 1 50 % | "%
" '< 5 1 &F "+ %
="
3 + %% % "/ < * =
I $ % | "% %%
'y 5% +"9% & * +& "%
#& % o o # K OMf  #
%$ UD 1
$7 & (! && T
II% Il% 1 l( %’ #
KI'9& % %% ™ ( & ! $ '
5 .67 /8#9
4 &% 1) $++11 7 1 "
I %1+ & F % 1/
$! # "& % | & %!
$ *

% * & * $% %% !"
% 556 # % % $" '
' % &% '



)

3% : NN ! 1l - B
GL 5* 44 %. $ & * &")
! $ ) * % | & 0
& ' L ! %% + $
# $ *'4" L M :D2N. $ " &
* % %" && $ Il *Oo# '4
" L ) JJ$ ! # "
! * &4 L J$$ 4-10 $ #"& %
" "L * % | + $4" 1 %

2'48& L'3% :NN %J ))H

A %! D
4 % $ I % 7™ & ()
D # W# &"$ $ " I
% % 5 )L % * * % % %
"3% NN % # & $ 2% % % %#H +
' & $& % & 15 1
AA> & I M % 7 4 I
* # ! % " #< " % ) =
% % O % %% $! & %) %)
tox I $ % %% $ % )O
1% %% + %& $ 1 )O %
% % " % % $ / $r
"+0 " <8 = " $3& & "& %!
"+ %! %% .+ $
# &% $ ' "+%" & W ' 4% I %
7 ( ! % I
) ! .0 556 I + % 556! !

1] $| # *



%
I # $
556 % ! /| & %! * $ &
% | ") 4 %L! #* %
& $+ %% # %
# % '

@A % M

D" 9% | AA> && % % AA>% %
I + 556! 7 D %( D :2
5 | % ! $
- % :L: & > &
* + " s+
o+ $! 4 |
I + % % @A.1 & !+
$ *rotg o ""E

I % *
%
%

4$ 01 % &% ! % $
#%& & ! % #+ $ '
*& "% $8" (" #

) 4

2 #&
$ 1

$ #+ % & ! % +

$ % $ $! % &
$ & & F & ! %!

AS$ "% $$ 5" & %% $

#% " % AA> | "l

! % | % "

11

)O

D! %% &
# " #
| % && & %% .
& #
$ 1% % %
moo |

% n
%

% %
" &
$ 0)D %4
% |

4

%
% !
o, & 18

|
% & &
! & &
$IF,  %(

O %%
% &
F& H

)O
%5 "

% %' 4
% %
F

1 % #
&% "&
& K1' I

%

&# % % %
& * .
"% $$ %
% % &'

'S

$ $2% &

% ! %

!
#
42339 2@.@"

| &

#+ % %%

' &l %I

%7 # (

* 1% $



&" % $ $ #&
! % F! % % &

%% $4" $ L% !
JOF $ # I %' - %
oY 8 #+
"$ 1 % (& &
"% & < % "$ = )!
* 0% 0O 6 % % *

& %'

) & % # 1
* & % #&& $ O+ 1
! "Y$S O+ (#% %

|

I % 1" $% &% (%#

&% ™) & "&%!! $
*& $% % 2 "& l # +< 1

, $ %= ) 1 &

&# + ' I % | !

& UK9%& & U $ K 9## & |
% % & % # 5 % $
& I %% # ! $!

'Y &% ! F 1T !

(# %% | & L
& " ( %% &

& " '< & % 16
+ " & % 29 U=

6 % & )# %A
%
$ $* ) * 1 667

rJg 6+ + % &!
% % & % % %

9
F %
% &

$
+ &%
&

#o4n

% % % !

&
&

#

K1' 9&

# %!

&,

%

&

5

$ $%

% & &

* &'
+ U K09&
K8 K9& |

%% (! +
% 4"

& T&

&

+$ U

'$ L

+ I

$



A
#

>
% #

% #

L %

%* n

4
%

$
%

$

I "& %
%# % |

%* " $

I'$

*

4AA  %# +' >

D -
& %
% %* "

F+1 % "

% %

$/
I %

# &

>
& "!

) "+

$

4% 2

) # +$ |

*

% & %
# % "

#
!

$
%

&& %

& %
# %

$

%

&

%# %

&" &% ; %

$

& " ")
% + $! %
% D # %

' # %

% %#
L" * " %

$# %

$

&l
&

&
% #

7!

% 1

Uu)

&

"L

“U)

2

%

!
#

8

% $! %

(

*

%

n % % * "

%
/

% #

$
%! #

*

#+' >
%; $L

#
+ % % & $ %
L # %'
% (% !!

* )A-< % %

u 3 ! &
%
" U !

% * %
(!
&
%) (

" %
& % %
*$ 0%
> % %
$ ! +
! e
*(#*';

%
! !

A& $$ % *
# % % (
% &'
"D - %



121 1 % % "
"$ )% % ! & S$ %!

V) % &% + &%

% # | % $ '

V)% %! T & * &( " %
% & L% & &* #

4% | + # * 0
) 1 o# & ##! & $
+ % " &% )
") $7 $(*

$ % & = 1 # %

% % 7&* #(< %

#+ 3" %
") - * Op 0p *

"% %% 254 % | 28

$ - "% % $ % !

3 $ & $4V) "%

%) #$ % "$ &'

$ + 0 % % $0

#: 2; ' <

6 % & %% 2 !
") D" $ & %
% 7 ( ! 1% "
10 <11::="4 %$/ $
%S H % & """ %!
L - N
o, x % #
! "% 1 #1 #&
+ I < # % % ( "

*%% $ %
& $

%* L
L %% %"
% $"!$

< %
|+ +' 4)V)
& =

$ !

# %

% " #
%* "% )
) %
<"$ $ =



$/ % '5 I %
$/7 ") & . & %
+ < & %D )O! 1=

$ $! # % % & $%
I
0% "
') | (* * &
% ! I # %
") % * %; %3$$
$ &! | 4 & !
* & * * |(
& %!* # %
iy
& # % !
P $! " %#E!
1 7&($! % &
)y V7 " (
ol % ! & 2
% %% $ 2
1%'4 %%/ ! %%% 2 !
<8 1= %! %H#H % 6<$ #
% Pt 4
! "
! #
* * ) I $ & "
$ * % /
& * 0o | I
) ! $ # % "
+' %% ( + 7

+
22
5 I % &
I % + L $!
% "%
' m un
! $!
%
" H#
"# F &
* 00 71 H(
7% "(F 1
' % $ %
% #
2 * [ + #
&
=)
11 " $

%%%
" & @ %
$ * 1+
% $ |
4 &# % %
( 1$ !
|



ANT \/"

T O
ﬁ r1“ PID\LI.:E
=,
=+ GROUND
5" O 5
) #* %H %S %H % $ $L% "
% $ & $ %!L%"" % " &
% & ||% %|| |) n ! %
% # ' % ! %
% M % $ " $! ! & % %
& %l > % # & % % < I += %
%" % & ') P % !
% $* $7 % (<%, # % % $
&= & < & "8
$ = " % % $L%
+ + #*') ! R
7 (! %# * " $ &
" & %" " & %
* 7 #" (! L" *$
#it $+ %* F & % !
$L% % F * % $ %
F I $L% " $ % % $ % $
$ %!'L%"" I $ %7" (#+ F
! % $ % &l
# % 6 5 U $ %; " % &
" & % ! + % % '$
#" " % - + " & % %
%ll 1
(D" $ % % %2 & |

# % % |



"Bo9llI' %' 9 9LL & 9 # "%$
$ "# $ + " & @ &' > |
" & +" @ & " H# %
" &S ! <! & @ " = %
$" '5 % - & # $ " %
%, I
- L 7% " # ( # " $ & # %
2') $ + # * # ,
% "™ ' % # * % & % "
$ $ % ! M % + U) & % "
# 7 % & % (!'$ * + & $ %
41 = # %H % % $ ' 4 !
"% % % 7 ( $3$ % %" '4
% 2 & K" # | %% K ')

! $ #+ '< + % )-
5 +% 4 %! # & # 9
' % F # /= $K W %

= 2 3 <

) ! %d $# " O #
% %% $ H#')? %7
$ ')? % 7& * (F & & !
% # # % ') ? |

% & $ % # %N &
# %F ! N# & $

+ & #H# " % %
# Pt =

# |13 # % & " #!
+ &! %

"0 # " H

& & % '
2 % $& % ! %

& $ ") 1%
r <% $ =/ &

% %$ # Kl2=
0 $! !

= > |
1 3 1
$ 'A4
s
%% %' %
% * #'6
! &
& '%
$"1 $
+$ & $ 33
I) !
#* & ; %
% "™ %!
<'T=9%

$ "1



) 2 41 %* $ # $

2 & # & D L% & %S
# 0"l % %" # F ' $ 1 % %'
"t M3 % 1 2 22 21! % 1'1*
'0'6 ! %L * % !
4% "1 # +* 0 "
F$ "I %& $ ! %! 1)

# %" # 1 $ % " | $
#0"1 % % % %" # & %%
7 "+ (% " 7" "$ (% *

% *

3 #1!1 %$ """ BA-" $ % % |
$/ % "$ "% 2 $ % #
"% $ 111+ )

% % %" " & #78& %S %
% ! & 7& %$ A- ()  OH# O#
% $$ % |
1'$ * 74D & | $1#+$ "4
I+ & # | KK') $ ! $& %!
$ % %% $ +& &%
#1'$ % % & $ %

I # % * % 2



40 . # %# % % & % % $ K K
! " $1+ & #') # 1/ + #
# %" " $ %# # + 1 %"
| * # G! %5 +H %& % # < 4
D22 = 31 4% & % F & & %
% F ! $ /1
=:1 ' <
6 21 # $ 10 % '6 %
%% 7 $/ () D" $ % % %
L"% # % #%%$ 1 1 :; % I " %
S & I &* ! ') !l %#
4 ! ' % 6 ! rol
% $ *& g/ "
& *$* +' '5" %
* 1 & & !+ > (% "
$ % & ! % I $
% % # & # * I %
I I+ '4 & % I T A {
& & # &'
) L" " % * & $ 7
$/ (F# "% % "# F % $
* * #H | & %
$+ % % % $ % $ $ % %
# % | $ , $'6% * % #
rs/, " %% # " % ;
# o # %' 5 I % #
% '> % % * # %
&'
) ! % 3% ! # "$ ")
H%& ! *&#&"# %S % 7'"& %(¢ !'* |
+ #& &% <% * % =% "]
& # &% | N# # > K
K " 2 ! $% # & |
" K K %% & 0 | 6 +

L'# % % |



) ool *
% ! % *
%# % # % " I %'
. % % " $ % F
$/ ") % ! &
%
%% | $# *
$ +" ol * 1l #
* # % ( "!
$/ & | %
$/
" % " 0%F !
+ & & % !
" * L+ & %' .
! $ % $
$ "# 3
% < % %= % % G@H $ %
+ & % %9 %" ! :
$F * % % * > % "
% * & $ % '
% I + '

% %II * 1

#: 8< 8

$ + % %P NHE+ $
1 * %

$/7 ") "> % *

* %

2 '6
& % %%
) $ ! &
A- % %
*'*'6 %"
& $
* 0p
I%ll
I %o# QlI" &
L Px "
+ '6 $
" %% *
& 1
+ & $
) "%
%
0 ! % #
$% !
+ &
I " I
$ + - $ %
"$ % &
4)
+ 1
"0 + &



&% $ * # 4+ ; & F
@ $ $$ %#H % &
ERaYy
[
i’?iﬁ
b
¥ g
Rsewmn o e%-ivL; it :
SEOF ey 4
&
L L
#%T_T_M\ !:1 N | Fe
o ey L\j) e -
f:m; 'S?GKW
i 5‘ . ak
Figure 1-8: A Regenerative Radio
Similar to Armstrong's Original
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Figure 1-7. A Tuned Radio Frequency (TRF) Receiver
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One-tube Reflex Receiver

Copyright 1999 - Al Klase

82 @8
#* % & # 3 A- " ) A- % %!
% % % % " %# + & % $ # +
% ™ #F1$ '
#. 6
4 #%$ %" $ +%S$  # 7
"# 3% 0% %" $ " $$ # %
# %' ) %#E * % #$ #
4 &< %" %= | G" H< " % =
) L&" % $ A-$ /!
& & "% % L&" % < -= 7" & (
1'% # %W M %# & I$/
< $ % 8:; %0 :;-=! & % * $
@ $/ % * # 0l % ! % * |
$/ # %l % $ # % % $
& "I'$ "+ ! % & %% 49

"% $ " + 2 '



) D # - %
' F % L" %%
"# A %
) -A % '
% $/ ") - % + &
% *% +" & !

A % F
4 # % s
$/

21 -A " $
A& % F!' %3$$ ! *
I $ ! % '

% L $:3

" ?5 L % %
I $ 8 1 F *
<6) ! %% 1 %% &
& ! ITF T+

% % & I +
$/ & &l

) * % %
21 %
# % I % & "
$/ '4 #& $
% % %$/ ! L % %
& % * YL # % # %
4 & - & L"%% # %

A * F. "
%% * * $/

) & <l Lt # % %%%
" $ 7&$/ !

* % $
"% $#

$$

n &
#*

"%
%

+ & $*

# %'

F

%" &

| *

%

A& '

%
&
%
(5
%

212
%! %!%

L # %

I + %
%
mnn %

%

" *%

L



A % # 1 % 1+

% &'

&% $ " " 3@
% % $ ') %& %4 *
I 7 & & (" $ ! #
" L, o+ %

5 % &  f - "*% %%
%0 &% % # %

% <
% $& % $ &
n * n *% !
6 % 21 I # % & !
% /[ + *% " " ")
2 | s " ! *
& & 9 % + %
+ <5" o3l 4 5"
# ! )y L "t
) * & $ ' % * #
! & 9 %
& * 9 * 4
# & ! % !
%" % 4 %! * 3
I % "L % &" # <% $
4 %" %'
#$ %9 & # $# %"
% # % + ! # %
$ % I % * #
% " < o# " $L%
e " #
=) + | Y HE % %
% $ $ % %

n @
% un
% & !

% !

%
$ % &

&
$ 7

| *

Il*%%

5"

*x !

% * n
|

4§ "l

%

*

/

$*
&

%
&*

% #

$%N#H &

%
+

#%* n

$
#

% $

& $

%

+

$*



4 # $ ! %* "

% $# %
$ * &"l * |
# & #'

I *$ #"1U
# % &

% I &'

D($& F) 4A4
N

M 44A $%

?54 41 %

$ "1 %
$$ %# 4A4' + %

% 3! % :41 + "

$ + + " &
+ %l

M & 44M)! B

&
4 5 5
& -676
0
7

$
% %
$

+

*%( %" *% %

4A4

%

#'4
# %! % #
%* "# %

#1(% #

n % &

| + 1 % o

4 4ADH
'+ &
% $
%! " &



-<=6 )
<%
8 81
5 % *# S H® M &
556 % % '
+
<6 ' 5
5% 4 # S # % &
& $ &&!'& +" %
#+ # " " &
"% & A# * 0O
3" @ I % # + $%
'3 & # "
4 # +3$ & ™ I
$% %
$ % + &% &
% * $ "% $ I
$ ! %S % $ '
) # 3" @ ' $ %¢# -
54S % J / L"
$ % % %% ! '
) 5 % * # " &
5 +% '0 % $ + &% S &
"% & $ % % * # % |

$ $L" '

* *$
& $ L
Yo+ &% %
3&
$ # &
5 %
L% % %S

L" % ! #3% %
*& $

")
&$ & &
$ ? %
&
%* *$



' 5% 4 # & &
$ $% +% * &% %
% %"l & '

S % 4 # ' % &
4 9 % & % %!
% * # +8&%w S * $
$ | % S % #

$ ! %S & % A#
IR B "

- ?'5'5 $D$ " #&
: R+ D + +

# + 5%4#S& ™"
& ! %% &% $ $

& &!'& & ! 5%
+ &% S! & & & % %'
+ &% * % * # &

/ I % & # +
+ # $ # $$
% 'R
5 B

7 A 11 22

A 4A)?A )L X * &%
%" $% L# $ %'6
& & % %! $

) (1 1$ 1 %( & "
5% 4# +! 5%4 %A
CX Y H#H& "1 & L' %K8#
75§ " 1

%

+ 1
"# 1 %
% & &

% %$

5 %

4 # # *

& !
%

#

& &
% R

%H#ES$ |

& %

% %

&



GD# & : $
% $ $ 5%
M $
#&& " +

% &
$$ %

L "# $

) 9
& | " $0

|
- 4 25 $
% % $

; '5 $ &
& % )
# ') %
* #

%( * % *
)L %

). 4
$ #L% $
$ % #
$ % /

$ $&

6 L|l n
4 n n n &
* $ %B
# % %

5 B5S

1 o(

& %

% & % 8
# % #

# &$
%% 3 5%
)
L % !
&* "%
&$ "%
% $ K

$ &
&
ll+ $ %I *
$% ! %!%
%, "
% # &

& 9
! %# 5
$3$ %

M$)$ %S %

2 # %

6

" %
[ * "
&% $ !

$# 1'A$
$& % %

| * &
% !

.

4

% 4#( &
$  + &% (
* 0 28#

$ *4 # 'R



) & % $3( & & $ 7 # % # (
% $ %" ' OH#F ! & $ 9
L" " & (+ & %!
% 8 7
RA $ % &! "% % ! %
% $ / | n n% % 1
3 & % 1% " % %& % %! 2'80
# 0" % $ 282  #'% - # %! # |
5% & $221  #'% % # R
4 6°'7
R5 % 4#S:&4% % % % % | o *
$ Mo x| | %S "M% $
& % " %
R+ " $ ! ! 1$% %
s & %! & $ & % % % SR
&M% %+ % 5 % $$ 5 %
4& <5.4= " %'R
5% , % " L" %# %
# % $7" ( ) ! "%
$2% L % # o+ * *
# 2 #HI%'> & # # '
) %! & 1 ") 1 9% + | %&% | 5 %
"% 1 % 7" +%() L
" & 5%" % & o #
&% % % % (& &

5 S§% & % #
+ ) #* 5% 4" 1

11



5 D & &~
8 "% & & ! !
+ * | " $ | *

I %$ % "* & $ &
) % $$ $5 % ! "
% 4&" " ! &

% % $K "
5 2" $"% &

$% &* '6 & # *

S) ! 5 " + &* # S
D 'S% S| + " % # !
) S & * ' L" &
&'S

. % * D I O " *
% & & % "

* $ % # * % $ 9
#: B;11 0 'C

% # * 0 $ " TH

$# $# $ % D+ %)
7"

l+ ?5'M & 5 * <?5M5=

$ % * % *# "
- $ D+ % ') ?5M5
% * %* $10# # $
4 % ! % %# " &7 % %
$ ( '. 65

&*

"%

%

%
%

&

% n

%
&

K#
+%
) %
&" %

% &
'+ 725 &

*

%

& % #

&& $ %( $

%

$#

L

& !

6

++

% R

%

$H#

% %
F

%



$ % 6++ R R "% *
n ;%"% * "= *
< T= 1" # <! %
$ T 5 % # *
" op #
+ 6++ " " # U) &
6 ++ - ") # $
! I+ "I +R "
# $ % R++ R $
& "% * % &
L ;! # ! * "4
1% " %<'& 1 ='
+ & % & +
& " & +! +]
& % $!' #1 * K
Y
) * "0 0 $ % *
. % $ # 1! % % '0
0) '+ 1 # "0 !
"% & # # " 0!
"% * %" $3 "% $ $
$ %% 6++ "0 *
3 % & * %
6 I & "+ " 0
L $ # " 0!
Z 55 % # $ %
7% " #+( # & & "
% $ 6++ # (& & *
I % # $ K
I $# & $
% | % + " & ! U
## 9% ' 4 K O## # % |

#

0TS$ & &*

% %! *
<Y2 $ = ;

% & ! #



2 2 ' 2 2 E 6 2 "'
< ) I % % " & * +
#. 1 B/ 3 3C
"BO9 * * &' 9# % "UH 1V % [0 V"
RA" # I + & % & " "ot
5" + <D' $=") $$ S$A" A6 <A
& " D & % $ &
R. " 'RR
4" %! & %% 4 S % ,
I, % # & I
&! &! & + U) % "
L & + '
R5 ' I <D' '= %5 '4 : # <D’
% $ $% "# % " '0T K 2'18
# > + 3L &'
R +:?21 2@ $ " % S % +$ !
D" $J % & + $ % * &
5" 1 %'R
L + 5% % ; % %
/ [ * & # & ?5 &
# " & & % &# S#
SUUUU 4 % T# 6 (U
R + %! +! -% ) %
% ! + 1 % - ) % & %
& # $! " ! $
" 'RR
J "oxo # & % B
4 $ # % % | % B
R 3 D # +% " # $$ $

%

%

10



D - <D $= % R '#

& " & # : 31
4 $ " %H & | % *
| %% # & % & $ &
I %F )l
D $
D +! "HHE % T
D % %% % -
$ % %'
) 4+ 1 o* A (5 + |
% * 0% $#
%" 0 & $#
% ) #M % <, %!
A(#H %( * " !
A ( # =
$ $ I'"#
) " $$ :
& $

"Boom ' &9* 9% 9 $$ !

% " $
RR

$$
& %% %

$% # ! & % A %!
' 8 % % '

#o% | 7 %
1% $8 %& I
& %7H& " ( $ +U

& $ +
"5
I %
) +
I 1 0
$
* 0Op |
&% & "$
$ , % %
# % |
)+ I
# $ D 'D
& # ;%

18



) G@H

D & 2 %20 L" * "
ok f % % %
* g 1" L"
$ % =% %
A - % "™
/" $ % L' * F G@H
+ $ %
@ $ ') & @% %
# %' 9% | #' " * $
# %' % ! % %# # %% $ -
- 0%6%!" ') ! $
H#%(# 7 '%($ " & %#H %"
" & # %' F +
* '$ ! '$
& * &% 7 % &(F &$
% % & %7 & (!
% %! & ! &
aM $ * 1 %# $$ %# &
5 % % % %"
7 ($ ! % F !
% #+ % #
7"+ &(
( &#9 + & %
"l % * -
*$ - " U
($ + MD B

2

20

"3

$ 4

'

&

%

%

%

%

&

&
"%

%

*

F

G@H F

=
-
%
556
%
$
&

N#EH#H& $ B!

*

%

%

%

$

$$ G@H



The @ Multiplier, which 18 connected across the
input IF transformer of your commundcations
recelver, acts Uke a very high Q tuned clreult,
And since all kigh Q circuaits have a very sharp
resopance point, the @ Multiplier can be used
for elther of the following purpeses:

L.

&
%,

It can be used to peak a desired sigmal by
periorming like a very high Q parallel
réesonant circuit, See Figure 4, As the &

increased, the side slopes of the reso-
nant peak become steeper and steeper,
Therefore, at the resonant {requerncy of the
@ Multiplier, the desired signal “'sees™ a

-'I
1 "rl-— IF il
Ll
e W B B A TR N

i N
FRLZUERCY
E AT BOaN TN

Figune 4

very high impedance and passes on to the
IF amplifier, All other {requencies “see"
a relatively low impedance and are shunted
to ground. The Tuning control con the Q
Multiplier adjusts the resonant peak to any
point in the IF bandpass,

-+ & @ " $ %o# +< &
* & @ " - 3
& $ %# + ! $
% % %
- & % %$ / %"
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It can be used 1o null out anunwanted signal

by performing like a very high Q series ’ .
rescnant circuit, See Figure 3, Here, the - ’(‘\/;”"-"’" 2
unwanted gignal “sees™ a very low im- f\ ! '\

pedance and is shunted to pround by the g, ! i

@ Multiplier, All other signals sec the = | Il !

normal high impedance and pasa on through 1 i III.

the receiver, The mull point can be adjusted » J'II |,J \

ta any point in the IF bandpass, therefore £ l5\

a heterodyne adjacent Lo the desired signal e

¢an be dropped into the noteh (null point) et

and eliminated, Figurs 5

)@ % - & v

* $ * ! % ##

- + @- B

Basically, the Q multiplier bears a resemblance to the old regenerative IF but is capable of higher
Q and is more versatile. The circuit is centered around a coil having a Q of 200 or more (#40-
68) and this coil's Q amplified by positive feedback in one triode section of the 12AX7 tube to an
apparent Q of approximately4000. This compares very favorably withthe Q of the quartz crystal
used in crystal filters. The other triode section of the 12AX7 tube is switched in as a negative
feedback circuit to form the null circuit. The remaining coil (#40-67) is used to tune out the
capacity of the coaxial cable connecting the Q Multiplier to the receiver IF stage. This is nec-
essary to prevent detuning the receiver IF by the cable capacity.
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